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Basé notamment sur les présentations du HubbloDay 2025 :
- « Comment produire concrètement les données environnementales sur la fabrication de Nvidia A100 et H100 ? », Etienne Lees-Perasso & David Ekchajzer
- « Combien y a-t-il de data centers en France et comment évaluer leur impact présent et futur avec l’arrivée de l’IA ? », Benoit Petit & Eric Fourboul
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• C’est bien ?
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• Conclusion



Les impacts directs

De la puce



Une carte graphique pour l’IA, c’est quoi ?



Diverses générations de carte
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A100
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B100
A venir



Découvrir la fabrication des puces électroniques

Source : Gauthier Roussilhe

https://gauthierroussilhe.com/
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Les pertes

Toutes les puces gravées ne sont pas 
fonctionnelles

Plusieurs types de pertes

Pertes de bord

Perte de découpe (kerf)

Dies défectueuses (par 
exemple poussières)

→ Le rendement (en %) est appelé 
le yield

→ Environ la moitié des GPU 
produites est jetée



8

Les impacts de la production des puces électroniques

Source : Pirson et al., 2022

Des impacts relatifs qui évoluent à mesure des 
avancées technologiques

Des impacts absolus qui évoluent à mesure des 
avancées technologiques

Source : Chip-dataset.vercl.app

https://doi.org/10.1109/TSM.2022.3228311
https://chip-dataset.vercel.app/
https://chip-dataset.vercel.app/
https://chip-dataset.vercel.app/


● Mix électrique Taïwanais

● Les enjeux lié à l’eau (répartition, 
concurrence, …)

● Complexifie la transition écologique du pays

Lieu de fabrication (Taiwan)

● Nvidia ← TSMC ← ASML

Source : Roussilhe et al. 2022

https://arxiv.org/abs/2209.12523


● Un haut noeud technologique (7nm)

● Très grande surface (826 mm2)

● Pertes importantes (environ 50%)

● Mix électrique de fabrication Taïwanais 
(TSMC)
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A retenir

Des impacts importants expliqués par :

GPU

VRAM



Distribution des impacts d’une Nvidia A100 par phase 
du cycle de vie (usage en France)

Source : Falk et al., 2025



Distribution des impacts de la fabrication d’une Nvidia 
A100 par composants

Source : Falk et al., 2025



Normalisation aux limites planétaire des impacts de 
l'entraînement de ChatGPT-4 (USA)

Source : Falk et al., 2025

● Exclusion des serveurs  

● Exclusion des équipements de 
support (clim, réseau, …) 

● Exclusion des phases de pré-
entraînement

Périmètre restreint aux cartes GPU 



Une surpopulation de GPU ?

Source : Nvidia Financial info 2019-2026

Datacenter

Gaming

Visualization

Automotive and 
Robotics

https://investor.nvidia.com/financial-info/quarterly-results/default.aspx
https://investor.nvidia.com/financial-info/quarterly-results/default.aspx
https://investor.nvidia.com/financial-info/quarterly-results/default.aspx


Les impacts directs

Aux datacenters



Qu’est-ce qu’une baie? 

Source : France Datacenter

Source : Xeilom



Puissance électrique par baie

Sources: Uptime Institute, Semi Analysis, Nvidia



Puissance électrique par baie

Sources: Uptime Institute, Semi Analysis, Nvidia



Puissance électrique par baie

Source : Uptime Institute, Semi Analysis, Nvidia



Refroidissement et énergie

Source : the New York Times

40 kW rack 120 kW+ / rack1 kW rack 70 kW / rack

Air Cooling Direct Liquid Cooling

https://www.nytimes.com/interactive/2025/03/16/technology/ai-data-centers.html


Les datacenters

Source : Infomaniak 
https://data.globalvision.ch/file/infomaniak/1119/ 

https://data.globalvision.ch/file/infomaniak/1119/


Effet sur les bâtiments et tendances construction

Meta a dû démolir un bâtiment entier en construction, pour appliquer une nouvelle conception pour plus 
d’intensité énergétique pour l’IA générative

 Meta Temple, au Texas

https://maps.app.goo.gl/a3FWtBLYNFkh4oxh7


Effet sur les bâtiments et tendances construction
US Census Bureau:

“Aux Etats Unis, en 2025, les 
dépenses de construction de 
datacenters devraient bientôt 
dépasser celles de construction 
de bureaux classiques.”



Un exemple de datacenter – Stargate (OpenAI)

Site d’AbilenePuissance prévue : 1,2 GW (1 réacteur nucléaire)

Construction de 6 datacenters prévus juste aux Etats-Unis

https://maps.app.goo.gl/1sxWWNsWgN3tzZ8eA


Plus proche de nous : Marseille

Copyright Clément Marquet

Demande de réservation électrique pour les 
nouveaux projets numériques : 1 GW (1 
réacteur nucléaire)

Puissance actuelle de Marseille : 600 MW

Concurrence avec l’électrification du port



Les impacts directs

Et au global
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Ouverture : l’IA et l’ACV

13/01/2026

Son usage comporte des risques - Impacts environnementaux de l’IA



Toujours une histoire de périmètre 

(ou d’hypothèses)

Source : IEA

Total France (2024)

C’est quoi le numérique ?



Données utiles vs opacité 

Source: The Guardian, Uptime Institute, Base de données CLIK

IFP – Empreinte carbone de Google et Microsoft de 2019 à 2023 et 

projections de leur trajectoire bas-carbone jusqu’en 2030.(scope 1, 2 et 3 

en millions de tonnes de Co2)



Les impacts indirects

C’est bien ?



C’est bien ?

Source: “AI-Powered Microgrids – Optimizing the Balance – The Path Toward Coupling Economic and Environmental Benefits”, 2025, Schneider Electric

Site Contexte

Heuristique 

de base - 

Effet 

environnem

ental (t CO2 

eq)

Alimenté par 

l'IA (en plus de 

l'heuristique)

Effet 

environnemen

tal net (t CO2 

eq)

Alimenté par 

l'IA (en plus 

de 

l'heuristique)

Effet 

économique 

(€)

Interprétation

Afrique 

du Sud

Installation de 

stockage frigorifique 

agroalimentaire avec 

surcapacité PV 

élevée et contrôle 

prédictif par IA

- 7 212 -328,6 -124 500

Forte convergence : l'optimisation 

des coûts de l'IA s'aligne sur la 

décarbonisation locale en raison de 

la corrélation entre les prix et le 

carbone et de l'exportation 

d'électricité solaire à faible teneur en 

carbone

France

Bâtiment 

administratif dans un 

réseau électrique à 

faible émission de 

carbone, dominé par 

le nucléaire

-43 -3,81 - 1 231

alignement léger : gains limités tant 

au niveau des coûts que des 

émissions, quasi neutre car la faible 

intensité carbone du sol limite les 

effets de substitution

Cali-

fornie

Micro-réseau 

éducatif dans un 

marché volatil 

pondéré par les 

énergies fossiles 

(CAISO)

-562 +51,46 - 27 533 

Divergence : économies financières 

importantes mais augmentation 

significative des émissions nettes, 

car les prix bas correspondent 

souvent aux périodes de production 

fossile.



Les impacts indirects

Ce n’est pas bien ?



C’est pas bien ?

Source: “Every last drop: AI-powered analysis reveals oil industry's trillion-barrel opportunity in existing fields”, 2025, Wood Mackenzie

x =

Emissions mondiales 2022

34 GT CO2 eq.

470 000 000 000 

barils

“Wood Mackenzie’s analysis using new AI-powered 

tools shows existing fields could yield 470 billion to 

over 1,000 billion additional barrels through proven 

recovery methods”

420 kg CO2 eq. 197,4 GT CO2 eq.



CONCLUSION

→ L’IA a des impacts environnementaux intrinsèques importants, 

mais il est difficile de les mesurer

→ Elle peut permettre, ponctuellement et de manière limitée, de réduire 

des impacts environnementaux, associée à d’autres technologies

→ Elle est déjà et sera utilisée massivement pour augmenter la 

productivité et génératrice ainsi de forts impacts environnementaux
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